Geigerav - Miillerdv pocitac

Geigeruv - Milleriv poéita¢ (GM pocita¢) ma stejné schéma jako proporcionalni komora;
schéma je zobrazeno na obr. 165. Tento typ detektoru zkonstruovali némecti fyzikové Hans Geiger
(1882 - 1945) a Walther Maller (1905 - 1979).

Rozdil oproti proporcionalni komore je ten, ze napéti mezi valcovou katodou K a anodou A,
kterou tvofi tenky dratek, je tak velké, Ze i jediny par elektron - kladny iont, ktery vytvofila ionizaci
Castice prilétavajici do detektoru, zpUsobi elektricky vyboj v plynu ve valci detektoru. Napéti mezi
katodou a anodou je zhruba 1000 V.

Proleti-li trubici jedna jedina ionizujici ¢astice, vznikne v plynné naplini pocitace nékolik pard
elektrond a kladnych iontd. Kladné ionty se vlivem elektrického pole pomalu pohybuji ke katodé, kde
se neutralizuji. Elektrony maji zna¢nou pohyblivost a za 107 = az 10% s se objevi pobliZ vldkna anody,
kde diky vysoké intenzité elektrického pole ziskaji tak velké zrychleni, ze mohou narazem ionizovat
dalsi molekuly plynu. Vznikne elektronova lavina, plvodni signal se zesili a vyvold v obvodu
proudovy impuls.

Pomaly pohyb iontl ve srovnani s rychlym pohybem elektron( je zplsobem tim, Ze ionty maiji
ve srovnani s elektrony vyrazneé vétsi klidovou hmotnost. Proto mohou elektrony dosahnout
i velkého zrychleni v blizkosti vlidkna anody. Velka hodnota zrychleni pfitom znamena velky narlst
velikosti pohybu elektronu a tedy i velky narlst jeho energie. Ta uz mlze byt postacujici pro dalsi
ionizaci atomd.
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Obr. 165

GeigerQv - MillerQv pocita¢ tedy funguje stejné jako proporcionalni komora. Rozdil je v tom, Ze
pfi tak velkém napéti mezi elektrodami detektoru zde dochazi k dalSimu jevu (schématicky viz obr.
166). Pri excitaci, kterou zpUsobi elektron s energii nedostacujici na ionizaci atomu, se atom dostane
do excitovaného stavu. Tento stav je nestabilni a tak dochdazi k deexcitaci, tj. ke spontanni emisi.
Elektromagnetické zareni vyzarené atomem pri emisi mize dopadnout na katodu (zédporné nabita
elektroda) a vyvolat fotoefekt. Elektron uvolnény z katody od ni bude odpuzovan a zaroven bude
pritahovan k anodé - ziska tedy velkou velikost rychlosti a tedy i velkou energii a mze se podilet na
dalSi ionizaci. Proto vznika v tomto pripadé elektricky vyboj v plynu detektoru.
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Obr. 166

Aby mohl pocitac registrovat dalsi ¢astici, musi byt opét uveden do pdvodniho stavu. To Ize
docilit bud’ elektronicky (do¢asnym snizenim napéti na elektrodach) nebo pridanim tzv. zhaseciho
plynu (napf. etylen). Tento plyn pohlcuje fotony vzniklé pri deexcitaci atomd plynné naplné
detektoru a tim prerusi elektricky vyboj.
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