Polovodicové detektory

Polovodicové detektory funguji stejné jako ionizaCni komory jen plyn je nahrazen polovodic¢em.
Pri prlichodu nabité ¢astice s urcitou energii tedy vznikad par elektron - dira. Vyhodou pouziti
polovodicl je skutecnost, Ze energie nutna k vytvoreni paru elektron - dira je radové 10krat mensi,
nez energie nutna na vytvoreni paru elektron - iont.

Tato skutecnost vyplyva napf. z pasové teorie pevnych latek. Ma-li dojit k ionizaci neutralniho
atomu, je nutné dodat elektronu energii, ktera je rovna jeho vazebné energii. Pfi vzniku paru
elektron - dira (tzv. generace) staci energie rovnajici se nejvySe Sifce zakazaného pasu. Ten
oddéluje valencni pas od vodivostniho pasu.

Nevyhodou tohoto usporadani je, ze parl elektron - dira, které vznikly priletem ¢astice timto
detektorem, je v polovodici vyrazné méné, nez pard, které vznikaji ndahodnymi fluktuacemi (tepelna
excitace, svételna excitace, ...). Pfitom pary vzniklé priletem ¢astice znamenaji cenné informace
o prolétavajici Castici, zatimco pary vzniklé nahodné prestavuji Sum. Ten je potfeba pro spravnou
Cinnost detektoru snizit. To Ize provést bud ochlazenim daného polovodice a nebo zvySenim Cistoty
polovodice. Zvysit Cistotu polovodi¢e znamenda zamezit vzniku tzv. vlastni vodivosti polovodi¢d.
Nesmi tedy dochazet k samovolnému vzniku paru elektron - dira. Nahodnému vzniku paru elektron -
dira nelze zcela zabranit. Technologicky jednodussi je vSak vytvorit pfechod PN, protoze ten volné
nabité ¢astice neobsahuje.

Neni nutné provadét zadné specialni operace, abychom prechod PN zbavili nabitych castic. Ty
se z ngj ,odstrani“ sami. Elektrostaticka sila je z oblasti prechodu odtahne.

Céstice prolétavajici polovodi¢ovym detektorem ma energii vyrazné vy$si nez je $ifka
zakézaného pasu v polovodi¢ovém materialu (jednotky eV) a zplsobi tedy ionizaci velkého poctu
atom0. Tim vytvori i mnoho parQ elektron - dira.

To je dano malou energii, ktera je v tomto pripadé nutna na vytvoreni paru elektron - dira.

Citlivou oblasti detektoru je PN prechod, ktery zvétSime jeho zapojenim v zadvérném smeéru.
Polovodi¢ovy detektor je tedy vlastné dioda zapojend v zdvérném sméru. Pri priletu castice
detektorem zplsobi ioniza¢ni energie ¢astice preskok elektronu do vodivostniho pasu a tedy vznik
paru elektron - dira. V oblasti pfechodu PN se objevi nabité Castice, které budou okamzité
pfitahovany elektrostatickou silou ke svorkam zdroje, k némuz je detektor pfipojen. Obvodem tak
projde kratkodobé elektricky proud.
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