Scintila¢ni detektory

ScintilaCni detektory vyuzivaji toho, ze Castice, ktera prolétava latkou, latku nejen ionizuje, ale
také CasteCné excituje jeji atomy (resp. molekuly) na vyssi energetické hladiny. Pfi excitaci tedy
atom (resp. molekula) pfijima od letici ¢astice energii a dostdva se do nestabilniho stavu. Proto
atomy (resp. molekuly) prechazeji zpét do zakladniho stavu - nastava deexcitace. Pfitom vyzaruji
elektromagnetické zareni, jehoz frekvence je dmérna rozdilu energetickych hladin, mezi nimiz se
preskok uskutecnuje.

Deexcitace je vlastné spontanni emise.

Frekvence emitovaného elektromagnetického zareni, tj. zablesku (scintilace), patfi do oblasti
viditeIného svétla nebo ultrafialového zareni.

NejstarSim a nejjednodussim scintilanim detektorem je spintariskop, ktery objevil v roce 1903
britsky fyzik a chemik William Crookes (1832 - 1919). Je tvoren stinitkem pokrytym fluorescencni
vrstvou ZnS. Na stinitko dopadaji Castice, které vyvolavaji po dopadu scintilace. Ty jsou pozorovany
lupou v temné mistnosti trénovanou odpocatou osobou s vybornym zrakem. Tento zpUsob
detekovani Castic byl ovSem znacné Unavny. Proto jakmile byly objeveny ionizacni komory, ustoupilo
se od tohoto zplsobu pozorovani ¢astic. Navrat k této metodé byl vyvolan az sestrojenim
fotonasobice, jehoZ pouziti nahrazuje vizuaini pozorovani svételnych zableska.

Schéma scintilacniho detektoru je na obr. 174.
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Scintilatory mohou byt:

1. organické - nejCastéji jde o aromatické uhlovodiky, v nichz scintilace vznikaji pfi
prechodu volnych elektrond v molekule;

2. anorganické - vétsinou krystaly alkalickych halogenid{, které obsahuji aktiva¢ni primési;
jednd se o material s pasovou strukturou.

U organickych scintilatord jsou energetické hladiny slozitéjsi - vytvareji soustavy singletl
a tripletd. Mezi nimi dochazi jak k zarivym prechoddm (pfi nich je vyzaren foton) tak k nezarivym
prechoddm (foton pfi nich vyzaren neni). Pri zafivych prechodech dochazi k fluorescenci i
k fosforenci.

U anorganickych latek zplsobi prolétavajici ¢astice prechod elektronu do vodivostniho pasu; ve
valenénim pasu vznikaji diry. V idealnim pripadé je prfechod zpét velmi nepravdépodobny.
Pravdépodobnost deexcitace (tedy spusténi spontanni emise) Ize zvysit pridanim aktivacni primési.
Pridanim aktivacni prfimési do krystalu se v jeho zakdzaném pdsu vytvofi energetické hladiny, pres
které se mohou elektrony dostat zpét do valen¢niho pasu (tj. do svého zakladniho stavu).

vvvvvv

a ionizuji je. Volné pohyblivé elektrony (jsou zatim stale ve vodivostnim pasu) rekombinuji
s ionizovanymi atomy aktivacni pfimeési a ty se tak dostavaji do excitovaného stavu. Z néj mohou
deexcitovat.
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