Linearni urychlovac

RUst velikosti rychlosti ¢astic a zvétSovani jejich energie se dosahuje na urychlovacich. Prvni
urychlovace vyuzivaly vysokého napéti ziskdavaného napf. pomoci Van der Graaffova
elektrostatického generatoru.

Linearni urychlovac je tvoren dlouhou pfimou urychlovaci trubici obsahujici fadu valcovych
elektrod (viz obr. 172). Céstice je urychlovana elektrostatickym polem mezi elektrodami. Ty jsou
prepdlovany v okamziku, kdy je ¢astice uvnitr elektrody a tudiz na ni elektrostatické pole neplsobi.
Délka jednotlivych elektrod je volena tak, aby se pri priletu ¢astice vnittkem elektrod stihla zménit
jejich polarita. S narlstem velikosti rychlosti ¢astice tedy roste i délka elektrod.

Pfepdlovani elektrod je nutné - ¢astice se maji urychlit. Proto musi byt ¢astice neustale
pritahovana k opacné nabité elektrodé. Kdyby se polarita elektrod neménila, ¢astice by byla na
Casti své drahy i brzdéna, coz je nezadouci.

Priletem mezi jednotlivymi elektrodami ziska Castice energii & = g7, kde g je ndboj Castice a U

je rozdil potenciald mezi danymi elektrodami. Po prlletu celym urychlovac¢em, ktery obsahuje n
elektrod, ma tedy Castice energii Z ==& =nglfl,
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Obr. 172

Elektrické pole mezi elektrodami Castice nejen urychluje, ale funguje i jako elektrostaticka cocka,
tj. zaostruje svazek Castic (viz obr. 173).

Zaostrovani svazkl se déla proto, aby se castice drzely v jednom ,,chumlu®. Zvysuje se tak
pravdépodobnost zasahu velmi malé plosky terce.
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Obr. 173

Letici zaporné nabita ¢astice je urychlovana podélnym polem mezi dvojici elektrod (silocary
tohoto pole jsou zobrazeny na obr. 173). Proléta-li ¢astice prvni elektrodou, pdsobi na ni sila Z,
kterd ji urychluje a zaroven ji pfitahuje smérem k ose urychlovace. Smér sily ¥ vyplyvéa z tvaru
silo¢ar (resp. ekvipotenciél) elektrostatického pole mezi elektrodami. Sila % , jejiz smér je dan
stejnym polem jako smér sily F , zpGsobuje rovnéz nardist velikosti rychlosti ¢astice, ale také zménu
sméru jejiho pohybu. Sila . tahne ovéem ¢astici smérem od osy urychlovace. Vzhledem k tomu, ze
v misté, kde na ¢astici plsobi sila %, se ¢astice pohybuje pomaleji, nez v misté, kde na ni plisobi
sila F, , prevazi plsobeni sily Z. Sila , bude tedy na ¢&stici plsobit kratéi dobu nez sila % a
nestihne proto vykompenzovat zménu zakfiveni trajektorie ¢astice, které zpGsobila sila 7 . Svazek
Castic se tedy bude soustfedovat u osy urychlovace - elektrostaticka ¢oCka se tedy chova jako

spojka.
Urychlovace tohoto typu dosahuji délek nékolika kilometr( a dodavaji ¢asticim energii az
20 GeV.
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