Kruhovy urychlovac

V soucasné dobé je hlavnim kruhovym urychlovacem v CERNu urychlovac LHC, ktery se nachazi
v priimérné hloubce 100 metrd v tunelu, ve kterém do roku 2002 pracoval urychlova¢ LEP. Céstice
se pohybuji v trubici, kterd ma prdmér zhruba 15 cm a v niZ je velmi vysoké vakuum. Hlavnimi
komponentami kruhového urychlovace jsou:

1. urychlovaci dutiny;

2. fokusacni magnety - kvadrupdlové magnety (kvadrupoly);
3. vychylovaci magnety - dipdlové magnety (dipdly);

4. detektory.

VSechny magnety, které se v urychlovaci pouzivaji jsou elektromagnety. Tvar magnetickych
induk¢nich car prislusného magnetického pole je uréen tvarem pdlovych nastavcl elektromagnetd.
Vzhledem k tomu, Ze magnetické pole téchto elektromagnetl musi byt dostate¢né silné, jsou
tvoreny civkami, jejichz vinuti je ze supravodice. Proto musi byt elektromagnety chlazeny - pouziva
se kapalné hélium, které ma teplotu asi 2 K.

Elektromagnet musi prekonat magnetické pole Zemé a jeSté ,stihat” urychlovat resp.
fokusovat Castice, které se pohybuji témér rychlosti svétla ve vakuu. A ¢astice magnetickému poli
~hesmi utéct”. Proto se pouZzivaji supravodivé elektromagnety schopné vytvorit silnd magneticka
pole.

Pred vstupem do hlavniho okruhu, jehoz schéma je znazornéno na obr. 180, se Castice urychli v
linearnim urychlovaci a tfech mensich okruzich, v nichz se jejich energie zvysi na 20 GeV. Hlavni
okruh je rozdélen do sekci, z nichz kazda plIni urcitou funkci.

Schéma na obr. 180 popisuje urychlovac LEP, v némz se srazely elektrony a pozitrony. Schéma
urychlovace LHC, ktery pracuje v CERNu od roku 2008, je podobné. Jen se urychluji jiné ¢astice,
a proto musely byt jednotlivé sekce vyménény nebo prekalibrovany. Fyzikalni princip je ale stale
stejny.
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Obr. 180

Céstice se pohybuji v trubici, v niz je vysoké vakuum a podél niZ jsou rozmistény ddlezité
komponenty urychlovace.
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