Vnitrni drahovy detektor

Vnitfni drahovy detektor (viz obr. 192) je tvofen minimem materiadlu, ktery ma jemnou
segmentaci, aby bylo mozné presné promérit trajektorie ¢astic. Z toho ddvodu je tento detektor
umistén v magnetickém poli, jehoZz magnetickd indukce ma velikost 2 T. Nabité Cdastice
v magnetickém poli se totiz vychyli a Ize urcit typ jejich naboje, zméfit velikost jejich hybnosti (a
tedy i velikost rychlosti) a energii. Méfeni se provadi pixelovymi detektory, stripovymi detektory
a detektory, které vyuZzivaji pfechodové zareni.
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Kazdou sekundu projde milimetrem C¢tvere¢nim materidlu detektoru 100000 ¢dstic. Proto je
detektor i vystupni elektronika systému poskozovana. Dutina vnitfniho detektoru je od koncové Casti
kalorimetru oddélena polyetylenovym moderatorem, ktery sniZuje energii neutronl vracejicich se
z kalorimetru zpét do dutiny.

Vnitfni detektor vyuzivd kombinace nékolika velmi presnych jemné strukturovanych vrstev
polovodi¢ovych detektor( ve vnitrni ¢asti (tzv. tracker) a soustavy velkého mnozstvi plynovych
detektord v podobé tenkych bréek (straw tubes) ve vnéjsi ¢asti. To vSe umoznuje zaznamenavat
velké mnozstvi méreni drah ¢astic vzniklych pfi srazce. Vrstvy trackeru musi byt vybaveny
elektronikou, ktera vsak znamena pritomnost dalSiho materialu a disipaci tepelné energie. Proto
musi byt pocet vrstev v detektoru omezen, aby detektor byl schopen viibec mérit. K omezeni ovsem
vedou napr. i finan¢ni dvody.

Jak prochazi Castice jednotlivymi vrstvami detektoru, interaguje s materialem detektoru
a ztraci energii. Pri velkém poctu vrstev detektoru by ¢astice méla projit neimérné silnou vrstvou
materialu, v némz by se mohla absorbovat. Nemusela by proto vibec doletét do detektoru, ktery
ma tento druh Castic zaznamenat.

Kazda Castice prochazi v detektoru tfemi vrstvami pixelovych detektorl a ¢tyrmi vrstvami
stripovych detektor(. Kazda vrstva stripl obsahuje vice sad prouzkd, které jsou vici sobé pootoceny
o maly Uhel, aby poskytly méreni souradnice v prostoru. Aby bylo mozné rekonstruovat presné
trajektorii Castice v prostredi, kde je Castic velké mnozstvi, je nutno provést dostatek méreni.
Systém musi eliminovat nejednoznacnosti namérenych dat, které jsou zplsobeny zejména prekrytim
nékolika trajektorii ¢astic, sekundarnimi interakcemi Castic nebo lokalni poruchou nékteré Casti
detektoru. Plynové detektory ve tvaru tenkych brcek jsou velmi citlivé a umoziuji proto sledovat
trajektorii ¢astice témér spojité.

Detektorem se najednou pohybuje velké mnozstvi castic a pfitom je nutné od sebe jednotlivé
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Castice odlisit, aby bylo mozné pozdéji zrekonstruovat trajektorii ¢astice a urcit dalsi jeji vlastnosti
(naboj, velikost hybnosti, energii, ...). Proto je nutné tolik vrstev detektoru.

Spolecny nazev pro pixelové detektory a stripové detektory je Semi-Conductor Tracker (SCT =
polovodicovy drahovy detektor). Systém tenkych bréek se obecné nazyva Transition Radiation
Tracker (TRT = drahovy detektor vyuZivajici prechodového zaren).

Vysoka Uroven radiace znemoziuje dlouhodobou ¢innost kfemikovych stripovych detektord
uvnitr detektoru do vzdalenosti zhruba 30 cm od trubice s Casticemi. Proto se pouzivaji dale od
trubice svazku. Pro Ctyfi vnéjsi valcové vrstvy je pouzito 11424 jednostrannych kifemikovych
stripovych detektortl (s celkovou plochou 41m?).

Cilem bylo vyrobit detektor co nejvice modularni, ¢imz by se minimalizoval pocet rliznych
komponent. Vdechny valce jsou sestaveny ze stejnych moduld. Kazdy modul se sklada ze dvou pard
identickych detektorl pripevnénych k sobé zadni ¢asti. PoZzadavky na funkci detektoru vedly
k vybéru kremikovych prouzkovych detektorl s malym pootocenim rlznych vrstev. Poskozeni
kfemiku v ddsledku dlouhodobého vystaveni radioaktivnimu zareni zhorSuje parametry celého
detektoru. ZvySuje se prosakujici proud (leakage) a snizuje se vyprazdiovaci napéti (depletion). Tyto
nezadouci efekty mohou byt omezeny chlazenim detektoru na nizké teploty.
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