Experimenty LEPu

Z fyzikalniho hlediska usnadnilo vyuZziti elektrond a pozitronl jako sréZejicich se ¢astic
konstrukci celého zafizeni LEPu. Elektrony i pozitrony maji stejnou klidovou hmotnost a navzajem
opacny naboj. Pri priletu urychlovaci trubici tedy ziskaji oba typy Castic stejny prirlstek energie -
v okamziku srazky maji tedy stejnou energii. Navzajem opacné naboje elektronl a pozitrond
umoznuji pouzit jeden typ dipdlovych magnetl, kvadrupdlovych magnetl a urychlovacich dutin pro
oba typy Castic, pohybuji-li se ¢astice proti sobé (viz obr. 193).
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Obr. 193

Na urychlovaci LEP byly postaveny detektory ALEPH, DELPHI, L3 a OPAL, na kterych pracovalo
celkem 1500 fyzikd.

Nazvy detektorl (zejména téch hlavnich) se voli vétsinou tak, Ze slovo samo o sobé ma jisty
smysl a pritom je zkratkou slov, kterad vystihuji ¢innost daného detektoru. Dlvodem je snaha
Jpolidstit” tuto ¢ast fyziky, kterd je béznym obcanlm velmi vzdélena, vytvorit urychlovadi
a detektordim dobrou reklamu pro shanéni financ¢nich prostredk( a v neposledni radé i z divodu
populariza¢nich prednasek pro verejnost. Napr. jeden z detektord urychlovace LHC, ktery zaujal
misto v tunelu po zruseném LEP, se jmenuje ALICE (Alenka), coz okamzité fyzikové zacali spojovat
s knihami anglického matematika a logika Lewise Carrolla (1832 - 1898vlastnim jménem Charles
Ludwidge Dodgson) Alenka v Fisi divi a Alenka v [isi za zrcadlem. Podivny svét ¢astic, jejich
antiCastic a vzajemnych silovych interakci tak pfiblizuji na neskuteCném svété, v némz se ocitla
Alenka.

Kazdy ze Ctyr detektorl byl sloZzen z vrstev specializovanych subdetektort, které
zaznamenavaly rlzné castice vznikajici pri srazce.

Experimenty probihajici na LEP testovaly standardni model a numerickd data a nasledné
vypocty jej potvrdily s neuvéritelnou presnosti. V ramci téchto experimentl bylo zjisténo, Ze existuji
tfi typy neutrin (elektronové neutrino, mionové neutrino a taunové neutrino) a byla stanovena

boson je teoreticky predpovézena Castice, jejiz existenci by mély potvrdit experimenty LHC.

V prvni fazi ¢innosti LEPu (v letech 1989 - 1995) produkovaly srazky elektrond s pozitrony
neutrdlni bosony Z, které prenaseji slabou interakci. Ve druhé fazi (1996 - 2000) produkovaly srazky
nabité bosony W.
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Skutecnost, Ze stejné vstricné svazky (tj. svazky elektronl a svazky pozitrond) produkuji rézné
Castice, je dana energii reakce. A pravé od roku 1996 se zacaly (podle historie LEPu) provadét na
zafizeni LEP zmény (pfidavaly se urychlovaci dutiny a zvySoval se jejich vykon). Proto se zménily
produkty reakce vznikajici pfi srazkach vstricnych svazkd elektronl a pozitrond.
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