Detektory LHC

LHC obsahuje tisice magnetd rlznych druhl a velikosti, které udrzuji ¢astice na jejich idealni
trajektorii v urychlovacim prstenci. Z toho je 1232 dip6lovych magnetd délky 15 metrl a 392
kvadrupdlovych magnet( o délce 5 m - 7 m. Jiné typy magnetl jsou pouzité pred mistem srazky, aby
soustredily Castice vice k sobé a zvysily tak pravdépodobnost srazky.

Cim vice budou &astice ,nahudténé” u sebe, tim je vétsi pravd@podobnost, Ze dojde ke srazce.
Castice jsou totiz ve srovnani s primérem trubice, v niz se pohybuji, velmi malé. Proto je nutné
Castice ,nahustit” k sob& a soustfedit oba vstficné svazky pfesné do stiedu trubice. Cim vice &astic
se najednou srazi, tim vice informaci budou fyzikové mit k dispozici a budou je moci navzajem
porovnavat.

Na experimentech LHC spolupracuji Spickovi odbornici z celého svéta. Kazdy detektor
urychlovace je unikatni a charakteristicky svym slozenim a zamérenim:

1. ATLAS a CMS jsou dva velké detektory ur¢ené primarné k analyze mnozstvi ¢astic, které
vznikaji pfi srazkach v urychlovaci. Jsou navrzeny tak, aby byly schopné zachytavat
velkou Skalu ¢astic a nezavisle na sobé potvrzovat své objevy.

2. Stredni detektory ALICE a LHCb jsou specializované na analyzu specifickych srazek
(napf. tézké ionty).

3. Dva nejmensi detektory - TOTEM a LHCf - jsou navrzené pro fokusovani ¢astic (jak
proton tak tézkych iontl), které po srazce pokracuji dale v trubici urychlovace, ale
jsou vyrazné odklonény od plvodniho sméru.

Detektory ALTAS, CMS, ALICE a LHCb jsou umisténé kolem prstence urychlovace v obrovskych
podzemnich kavernach. Detektor TOTEM je v blizkosti detektoru CMS a detektor LHCf je pobliz
detektoru ATLAS. Celkové schéma urychlovace LHC je zobrazeno na obr. 198.
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Obr. 198

Céstice, které jsou do urychlovace vstfiknuty, vydrzi v urychlovaci LHC zhruba 10 hodin. Za tu
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dobu obéhnou prstenec urychlovace zhruba 400milionkrat, coz znamena, ze urazi drahu, ktera
odpovida radové prliméru Slunec¢ni soustavy.

Na prvotnim urychleni protont se podili jeden z prvnich urychlovacd, ktery byl v CERNu
postaven, coz je dalsi zajimavost LHC.
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