ALICE

ALICE (A Large lon Collider Experiment) je detektor 26 metrl dlouhy, 16 metrd vysoky a
16 metrl Siroky s hmotnosti 10000 tun (viz obr. 199). Bude zkoumat srazky olovénych iontl ve
snaze dosahnout podminek, ve kterych se nachazel vesmir kratce po svém vzniku, v laboratofi. Na
zékladé ziskanych dat budou fyzikové studovat vlastnosti kvark - gluonové plazmy, kterd

pravdépodobné existovala ve vesmiru v jeho rannych fazich.

Vzhledem k tomu, Ze se budou pfi stejnych energiich srazet ionty misto protont, budou reakce
pfi srazkach castic probihat pfi nizSi teploté a méné intenzivné. Celkova energie, kterou si ¢astice
nesou, se totiz prerozdéli na vétsi pocet nukleond.
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Obr. 199

Bézna hmota, z niz je tvoren vesmir, je sloZzena z atomU obsahujicich atomové jadro, kolem
néhoZ se nachazeji elektrony. Protony a neutrony v jadru atomu jsou slozeny z kvarkd, které drzi
pohromadé gluony. Vazebna energie kvarkd v nukleonech (tj. v protonech a neutrech) je natolik
velka, ze izolované kvarky zatim nebyly pozorovany.

Nebyly pozorovany proto, Ze zatim nebyla dodana nukleondm takova energie, kterd by je
dokdzala ,rozbit” na jednotlivé kvarky. Kvarky jsou (podle standardniho modelu) ,nejhloubégji“ ve
struktufe hmoty - proto je na jejich ,vyjmuti z hmoty"“ zapotrebi velka energie.

Izolované kvarky ovSem védci pozorovat nebudou. Pri srazce, ktera probiha pfi velkych
energiich, se kvarky uvolni, ale budou okamzité reagovat s jinymi kvarky. Vzniknou tak nové
Castice, které potvrdi, ze se kvarky pfi reakci skutecné uvolnily.

Kvarky se tedy preskupi do jinych skupin a tyto skupiny budou mit jiné vlastnosti. Tak vznikly
nové Castice.

Srazky v detektorech LHC vytvofi prostfedi s teplotou zhruba 100000krat vysSi nez je teplota ve
stfedu Slunce. Fyzikové doufaji, Ze v tomto prostredi se z nukleond uvolni kvarky a gluony, ¢imz se
vytvofi kvark - gluonova plazma. Pomoci detektoru ALICE by chtéli fyzikové studovat kvark -
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gluonovou plazmu pfi jejim rozpadu a ochlazovani, pfi kterém se z ni patrné stavaji ¢astice tvorici
hmotu ve vesmiru v soucasnosti.

Dale maji zajem fyzikové na studiu a pochopeni silnych interakci vakua pomoci srazek tézkych

jader urychlenych témeér na velikost rychlosti svétla ve vakuu. V detektoru se pak bude mérit teplota
reakce a energie reakce. Teplota se urci na zakladeé:

1. energetického spektra produkovanych castic;
2. poméru mezi produkci rdznych castic ¢i izotopd;
3. spektra brzdnych fotond.

Energie se méfi na zakladé:

1. urceni poCtu produkovanych Castic, pficemz se zkouma pomér energie dodané ke
kinetické energii, kterou si odnaseji ¢astice ze srazky;

2. kinetické energie, kterou si odnesly ¢astice pohybujici se po srdzce ve sméru osy
svazku;

3. rlzné centrality srazky, ktera ovliviiuje energii uvolnénou pfi srazce.

Rdzna centralita srazky znamena, Ze jednou se Castice srazi ¢elné (stredovy naraz), jindy ,.se
0 sebe jen otrou”, ... Vektory rychlosti srazejicich se ¢astic prosté sviraji rlizné uhly.
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