ATLAS

Detektor ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS) o délce 45 metrd, vySce 25 metr(, Sifce 25 metrl
a hmotnosti 7000 tun je nejvétsSim dosud stavénym detektorem Casticové fyziky. Fyzikové oCekavaiji,
Ze pravé s pomoci ATLASu (viz schéma na obr. 196) se jim podafi najit Higgsdv boson, nadznak
existence skrytych dimenzi Ci ¢astice, které by mohly tvofit temnou hmotu ve vesmiru.

Nazvy jednotlivych Casti detektoru na obr. 196 nemusi byt ve shodé s nazvy uvadénymi
v jinych Cesky psanych zdrojich. V publikacich a mezi fyziky (i Ceskymi) se bézné pouzivaji anglické
terminy, které se velmi obtizné prekladaji do Cestiny.

Stejné jako CMS bude i ATLAS zaznamenavat obdobné informace o ¢asticich vzniklych pfi srazce
pohybujicich se Castic. Zejména fyziky zajimaji informace o trajektoriich ¢astic, jejich energiich
a jejich druhu. Tyto dva detektory budou zaznamendvat tytéz informace, ackoliv maji rlizné
technické provedeni a systémy magnetl. Cilem je ziskat tytéZ informace mirné odliSnym systémem.
Tim se zpresni nasledné vypocty a vylouci se pripadné chyby zplsobené technickou zavadou,
nepredvidanou situaci, ...

CMS a ATLAS budou zkoumat Higgslv boson, pokud bude objeven. V pfipadé, Ze se bude
Higgslv boson rozpadat, bude jej dal zkoumat ATLAS. Pokud se rozpadat nebude, bude jej zkoumat
CMS.

Hlavni ¢asti ATLASuU je jeho obrovsky toroidalni sytém magnetd. Jedna se o 25 metrd dlouhé
supravodivé civky umisténé do tvaru valce symetricky kolem trubice, v niz se pohybuji ¢astice. Na
vytvoreni magnetického pole detektoru se podili i solenoid. Toto magnetické pole, které bude
béhem provozu detektoru soustredéné uvnitf prostoru vymezeném témito supravodivymi civkami,
vyuziva pfi méreni vnitfni drahovy detektor, elektromagneticky kalorimetr, hadronovy kalorimetr i
mionovy detektor.

Casto se mluvi o toroidech se vzduchovym jadrem, aby se zd(iraznil fakt, Ze magnetické pole
je vytvareno ve vzduchu. Soucasti detektoru jsou tfi systémy toroidalniho vinuti, aby bylo mozné
nameérena data presné lokalizovat.
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Obr. 196

Solenoid vytvari magnetické pole s magnetickou indukci o velikosti 2 T a je umistén uvnitf
valcového elektromagnetického kalorimetru. Civka solenoidu je zabudovana do kryostatu tohoto
kalorimetru. Civka je na nosném valci s polomérem 1,22 m a délkou 5,3 m navinuta v jedné vrstvé.

Magneticky systém supravodivych toroidd se sklada z 26 m dlouhé valcové ¢asti (tzv. barrel)
s vnitfrnim prdmérem 9,4 m a vnéjSim prdimérem 19,5 m a ze dvou koncovych casti (end-cap)
o délce 5,6 m a vnitrnich prdmérech 1,26 m, které jsou prilozeny na konci valcové Casti. Kazdy
toroid je sloZzen z osmi civek symetricky usporadanych kolem osy svazku.

Systém toroidd obsahuje vice nez 70 km supravodivého vodice, kterym mlze prochéazet
elektricky proud az 20 kA. Hmotnost celého magnetického systému je 1400 tun, z toho 700 tun
pfipada na chladici systém.

Kromé kalorimetrd a detektor(, které zaznamenavaiji ¢astice vylétavajici radialné od mista
srazky (tj. ve sméru kolmém na smér pohybu plvodnich ¢astic), obsahuje detektor i tzv. dopredné
kalorimetry. Ty maji za Ukol sbirat informace o Casticich, které se po srazce pohybuji ve sméru
pohybu plvodnich ¢astic, tj. pohybuji se trubici.

Tyto Castice by mohly interagovat s ¢asticemi urychlovanymi urychlovaé¢em a mohly by
zplsobit zbytecné ztraty celého systému. Ke srazkam by dochazelo mimo detektor a tudiz by byly
pro dalsi vyzkum neuzitecné.
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