»Zoologie* castic

Nejvetsi je skupina castic, které podléhaji silné jaderné interakci. Tyto Castice se nazyvaji
hadrony (hadros = bujary, silny). U téchto &stic je na Grovni 107 m pozorovana vnitfni struktura.
V pripadé, ze jsou tyto ¢astice elektricky nabité, podléhaji rovnéz elektromagnetické interakci.

Mezi Castice, které podléhaji silné jaderné interakci (a tedy to jsou hadrony), patfi napr.

protony a neutrony v atomovém jadre.

Skupina castic Néazev Castice Symbol £y T g ",
hleV 5 &
leptony neutrino v, < 7.3.107% | stabilni 0 1
elektronové 2
neutrino mionove | v, < 0,25 stabilni 0 1
2
neutrino taunové | v < 35 stabilni 0 1
2
elektron & 0,511 stabilni -1 1
2
mion T 105,7 22107° -1 1
2
tauon o 1784 301071 -1 1
2
mezony piony at 139,6 26.107° 1 0
2" 135,0 8,410 7 0 0
kaony E* 493,7 1,2.107F 1 0
K’ 497,7 52107 0 0
éta 1 547,5 0610718 0 0
baryony proton p 938,3 = 107 gt 1 1
2
neutron n 939,6 15 min 0 1
2
hyperony A 1116 2610710 0 1
2
i 1189 0210720 1 1
2
zt 1193 7,410 0 1
2
i 1197 15107 -1 1
2
50 1315 2910710 0 1
2
= 1321 1,6.10710 -1 1
2
o 1672 0,210 -1 3
2
tab. 7

V mikrosvété plsobi i slaba jaderna sila, kterd vyvolava B rozpad za vzniku neutrin. Castice
plsobici mezi sebou slabymi silami se nazyvaji leptony (leptos = tenky, drobny). Jedna o Castice,
u nichZ nebyla do Grovné 107 m zji$té&na 2&dna vnitini struktura.
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To znamena, ze do této Urovné je mozné tyto ¢astice povazovat za bodové.

Ty z leptond, které maji elektricky naboj, podléhaji také elektromagnetické interakci. Pro
vsechny leptony (vyjma elektronu) je typické, Zze se rozpadaji. Z experimentl vyplyva, Ze vice
lepton(, neZ ukazuje tab. 7 neexistuje.

Tento stav vyplyva z experiment( - teoreticky zatim odlvodnén nebyl.

Mezi hadrony pak rozliSujeme dvé skupiny:
1. mezony (mezos = stredni) - maji charakter bosond; zprostredkovavaji silové interakce
a jejich pocet neni zatim omezen
2. baryony (barys = tézky) - patfi mezi fermiony; jednd se o nukleony, hyperony, ...,
z nichZ se vétSina rozpada. Jejich pocet je zatim také neomezeny.
Celkové schéma déleni ¢astic je na obr. 213.
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Vedle téchto Castic ovSem existuji dalsi Castice, které zprostrfedkovavaji vzajemné silové
pUsobeni mezi ¢asticemi (napf. foton, ...) a které maji charakter bosond.
1. B, je klidova energie Castice;
2. 7 je stfedni doba zivota;

3. m, je spin Castice vyjadreny v obvyklych jednotkach (tj. v jednotkach % ).

V jednotkach -, sespin udava v kvantove mechanice pri detailnich vypoctech, které jsou

vétSinou zaloZzeny na vysSi matematice.

Ke kazdé Castici ovSem existuje i antiastice. Z tab. 7 je vidét, ze vétSina Castic je nestabilni,
c0z znamena, Ze se béhem velmi kratké doby preménuji na Castice jiné. Mnoho desitek dalSich
¢4stic zvanych rezonance existuje pouze po dobu 107 = az 107 s, takZe je b&hem jejich kratkého
Zivota vlbec nelze zachytit. O jejich vlastnostech Ize vytvaret zavéry pouze neprimo, podle G¢inkd
na jiné Castice, které detekovat lze.

Z tab. 7 je vidét, Ze proton ma velmi dlouhou stfedni dobu Zivota. Jeden z disledkd teorie GUT
je, ze proton je nestabilni ¢astice. Tj. proton by se musel samovolné rozpadat, byt s velmi dlouhym
poloCasem rozpadu. Experimentalné tento jev zatim nebyl zjistén.

Stfedni doba Zivota protonu se odhaduje na 10*1&, zatimco odhadované stafi vesmiru je
pouze Fadové 10" let . Proto rozpad protonu zatim nebyl experimentélné pozorovan.
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