Termoelektrické clanky

Jako termoelektrické ¢lanky (termoclanky) se oznacuji zdroje stejnosmérného napéti, v nichz se
preménuje tepelna energie (tj. teplo) na elektrickou energii. Termoelektrické jevy jsou dany vétsinou
vlastnostmi rozhrani dvou pevnych latek.

Rlzné vlastnosti na rozhrani dvou pevnych latek pritom mohou vznikat v dlsledku:

1. naruSeni krystalické struktury - na povrchu pevné latky jsou vazebné sily (a tedy
i molekuly, mezi nimiz vazebné sily plsobi) rozlozeny jinak nez uvnitr pevné latky.
Nevykompenzované vazebné sily mohou pfitahovat nebo naopak odpuzovat elektricky
nabité ¢astice z okoli (nevykompenzované vazebné sily budou pUsobit jako
Coulombovské elektrostatické sily).

Uvnitr pevné latky se totiz sily plsobici na danou ¢astici navzajem kompenzuji - v okoli dané
Castice jsou (témér) symetricky rozlozeny jiné Castice, které ,tahnou” danou castici symetricky do
vSech stran. Na povrchu pevné latky je rozlozeni ¢astic znacné asymetrické, protoze pevna latka
a okolni prostredi (vétSinou vzduch) maji velmi rozdilnou hustotu. Proto jsou silové poméry na
povrchu pevnych latek jiné nez v jejim objemu.

2. zmény rozlozeni elektricky nabitych ¢astic - nékteré povrchové oblasti pevnych latek
mohou byt nabité. Mohou vznikat tzv. dvojvrstvy - vrstva jedné latky vazana pomoci
elektrostatickych sil k vrstvé z jiné latky.

Dvojvrstvy mohou vznikat napf. na elektrodach pri elektrolyze pfi urcité kombinaci materialu
elektrody a elektrolytu.

3. adsorpce - jev, pfi kterém je Castice z okoli pevné latky vazana k povrchu pevné latky,
ale nepronika dovnitf do jeji struktury.

V dlsledku nabiti pevné latky mize tato latka pritahovat drobné predméty z okoli (prach,
chmyfi, ...), ¢imz se méni vlastnosti povrchu pevné latky (jind odrazivost svétla, elektrickd vodivost,
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4. absorpce - ¢astice z okoli pevné latky pronika do struktury pevné latky.

Timto zplsobem mohou vlastnosti pevnych latek ovliviiovat napr. ¢astice radioaktivniho
zareni.

5. ultracistych povrch( - tyto technologie se pouzivaji ke specidlnim Gpravam povrchi
pevnych latek: nanaseni vrstev dalsi latky (zména elektrické vodivosti povrchu,
odrazivosti svétla, ...), vyroba presnych soucastech (védecké pfistroje, mérici technika,
nové technologie, ...).

Takto se vyrabéji soucastky do kosmickych raket, skafandrl, urychlovaci ¢astic, ...

6. termoemise - volné elektrony opousteji povrch pevné latky (kovy a polovodice)
a dostavaji se do okoli.

Diky termoemisi funguje napf. klasicka televizni obrazovka.

Pri termoemisi se uvoliuji ty elektrony, které maji dostatecnou energii, aby mohly opustit
povrch pevné latky. Tato energie musi byt vétsi nez je tzv. vystupni prace, tj. energie nutna na
preruseni sil, kterymi je elektron pritahovan k atomovym jadrim dané latky.

Z hlediska pasové struktury se jedna o ty elektrony, které lezi ve vodivostnim pasu.

Pro konstrukci termoclanku je nutné vytvorit mezi dvéma kovy (resp. mezi dvéma polovodici)
rozdil napéti - tzv. kontaktni napéti.

Kovy (resp. polovodice) se pouzivaji proto, ze obsahuji volné nosiCe naboje - elektrony (resp.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/577-zmena-vnitrni-energie-tepelnou-vymenou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/628-vazby-v-krystalech
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/221-elektrostaticke-silove-pusobeni-bodovych-elektrickych-naboju-coulombuv-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/897-system-castic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/278-elektrolyt-elektrolyza
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/278-elektrolyt-elektrolyza
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/431-optika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/241-elektricky-odpor-vodice-ohmuv-zakon-pro-cast-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/776-emise-a-absorpce-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/856-urychlovace-castic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/260-polovodice
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/519-barevna-televize
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/707-nitro-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/723-fyzikalni-podstata
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/710-objev-atomoveho-jadra
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/773-elektricke-vlastnosti-pevnych-latek
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/773-elektricke-vlastnosti-pevnych-latek

elektrony a diry). Ma-li termoclanek byt zdrojem elektrického napéti v elektrickém obvodu, musi
jim prochazet elektricky proud, tj. volné nabité Castice.

Déle budou termoelektrické jevy popisovany na kovech, ale Ize je vyuZit i u polovodi¢l.

Toto kontaktni napéti, které vznika pri vzajemném dotyku dvou kovl, zavisi na chemickém
slozeni dotykajicich se kovd a na jejich teploté. V roce 1800 ohlasil italsky fyzik Alessandro Volta
(1745 - 1827) vytvoreni tzv. Voltova sloupu. Jednalo se o prvni relativné staly zdroj elektrického
napéti, ktery byl vyroben. Volta jej zkonstruoval s vyuzitim rady kovl, kterou na zakladé svych
experimentl vytvoril:

Al-Zn-Pb-Sn-Sb-Bi-Hg-Fe-Cu-Ag-Au-Pt-Pd
Kazdy kov v rfadé vytvori pfi dotyku s libovolnym dalSim kovem urcité kontaktni napéti.

Z hlediska moderni fyziky jsou kovy sefazeny podle vystupni prace, tj. energie, kterou musi
elektron ziskat, aby opustil dany kov. Ve sméru od hliniku k palladiu vystupni prace roste. To
znamena, ze z hliniku se uvolfuji elektrony snadnéji nez z palladia. Proto se prvky s vyssi vystupni
praci nabijeji zaporné, zatimco prvky s nizsi vystupni praci se nabijeji kladné.

Jestlize se elektron napt. z hliniku uvolfiuje snadnéji nez z médi, vznika v hliniku po elektronu

,prézdné misto” - tj. hlinik ma kladny naboj. Cést zaporného naboje si odnesl elektron. Tento
elektron se preda dalSimu kovu, s nimz hlinik spojime - napf. méd. Proto se méd nabiji zaporné -
snaze elektrony (ze zapornym nabojem) pfijima nez vydava.
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Vystupni prace W kovu je zavisla na teploté. Proto je na teploté zavisly i kontaktni potencial =

daného kovu (e je naboj elektronu). Vzhledem k tomu, Ze kontaktni napéti dvou kovl je dano
rozdilem kontaktnich potenciall téchto kovd, zavisi i kontaktni napéti na teploté: s rostouci teplotou
toto napéti vzrista.

Kontaktni napéti je definovano tak, ze je vzdy kladné.
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elektronu je zaporny. Kontaktni napéti je dano rozdilem dvou kontaktnich potenciall - je tedy
mozné jej definovat tak, aby bylo vzdy kladné.

Je-li teplota na obou rozhranich dvou kovd, které jsou spojeny k sobé podle obr. 32, stejn3,
nelze tento déj (tuto situaci) vyuzit v praxi jako zdroj elektrického napéti (resp. elektrického proudu).
Napéti na obou rozhranich jsou stejna a vysledné napéti mérené mezi obéma spoji je proto nulové.
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Obr. 32

Pravé popsany jev lze vyuzit v praxi tehdy, jsou-li teploty (a tedy i kontaktni napéti) na dvou
rozhranich kov( rdzné. K tomu dochazi pfi:

1. Seebeckovu jevu;
2. Peltierovu jevu;
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3.  Thomsonovu jevu.

Ackoliv jsou uvedené jevy velmi podobné a navzajem propojené, jsou mezi nimi rozdily.
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