Thomsonuv jev

Treti termoelektricky jev objevil a experimentalné potvrdil v roce 1851 William Thomson (1824 -
1907) znamy téz jako lord Kelvin of Largs nasledujicim experimentem. Jestlize kovovou ty¢ délky /

v . , v . . , , AT , , .
zahfivame na jednom konci, vytvori se v ni teplotni spad (teplotni gradient) — a mezi konci vodice

vznikne nepatrné termoelektrické napéti U (viz obr. 41). Tomuto napéti odpovida elektrostatické
pole popsané vnitini elektrickou intenzitou E .

Tento jev je tedy podobny Seebeckovu jevu, rozdil je v tom, Ze Thomsonlv jev vznika pfi
ohrati pouze jednoho vodice (u Seebeckova jevu jsou nutné vodic¢e dva). | proto je mérené
termoelektrické napéti u Thomsonova jevu velmi malé.
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Obr. 41

Znaménko plus uvnitf vodice na obr. 41 az obr. 43 oznacuje misto s vySSim (,kladné&jsim*“)
potencialem, znaménko minus pak misto s nizsim potencialem.

Prochazi-li vodi¢em o elektrickém odporu R elektricky proud /, uvoliuje se do okoli teplo Q,

které je popsano vztahem Q=RIE—M%, kde # je Thomsonlv koeficient. Prvni ¢len vztahu

odpovida Jouleovu teplu, které se uvolnuje do okoli vodice, prochazi-li jim elektricky proud. Druhy
Clen je Thomsonovo teplo, které vznika diky teplotnimu gradientu ve vodici. Znaménko Thomsonova
tepla se méni v zavislosti na sméru elektrického proudu, ktery vodi¢em protéka.

Na prvni pohled se zda, Ze obé zminéna tepla vznikaji pri prlchodu elektrického proudu
vodi¢em a v obou pripadech se vodi¢ zahriva. Jouleovo teplo vznika v dlsledku srazek elektrond,
které se vodi¢em pohybuji, s atomy krystalické mfize a vodi¢ se pfitom ohfivd ROVNOMERNE!
Thomsonovo teplo se uvolnuje (nebo spotfebovava) proto, ze ve vodici je vytvoren teplotni spad.
Ohfev vodi¢e souvisejici s Thomsonovym teplem je tedy NEROVNOMERNY! Kdyby ve vodic¢i nebyl
vytvoren teplotni spad, Thomsonovo teplo by bylo nulové.

ThomsonUv koeficient zavisi pouze na jednom materialu, ackoli se jedna o analogii Seebeckova
jevu nebo Peltierova jevu. U obou zminénych jev( jsou koeficienty, které kvantitativné popisuji déje
pri nich probihajici, zavislé vzdy na dvojici materiald.

V kovech jako je zinek nebo méd, které maji na konci s vyssi teplotou vyssi potencial a na konci
s nizsi teplotou nizsi potencial, se pri prlchodu elektrického proudu z konce s vys$si teplotou ke konci
s nizsi teplotou uvolfuje Thomsonovo teplo do okoli (viz obr. 42). Tento jev se nazyva pozitivni
Thomsoniv jev.

Elektricky proud tedy prochazi ve sméru od vysSiho potencialu k nizSimu potencialu
samovolné, neni nutny zadny vné;jsi zdroj.
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Na rozdil od toho v kovech jako je kobalt, nikl nebo Zelezo, které maji na konci s nizsi teplotou
vy$si potencial a na konci s vyssi teplotou nizsi potencial, se pfi prlchodu elektrického proudu
z konce s vysSi teplotou ke konci s nizsi teplotou absorbuje Thomsonovo teplo (viz obr. 43). Tento
jev se nazyva negativni Thomsonuv jev.

V tomto pripadé prochazi elektricky proud ve sméru od nizsiho potencidlu k vyssimu
potencidlu. Proto potrebuje (ve srovnani s predchozim pripadem) dodat energii ze zdroje napéti,
aby se k vyssimu potencialu ,prodral“. Elektricky proud v tomto pripadé totiz tece jakoby ,do
kopce*“.
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Obr. 42

Na obr. 43 je naznacen i zdroj napéti, ktery je zapojen ,obrdcené”. Zdroj je ve skutec¢nosti
zapojen dobre, pokud chceme elektrony ve vodici ,donutit” k pohybu z teplejSiho konce tyce ke
konci chladnéjSimu, tedy (v tomto pripadé) proti sméru elektrického pole vyvolaného rozdilnymi
teplotami konct vodice.
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Obr. 43

Rozdéleni kovl na dvé skupiny v zavislosti, zda dochazi k pozitivnimu Thomsonovu jevu nebo
k negativnimu Thomsonovu jevu (tj. jak se prerozdéli elektricky naboj ve vodi¢i po ohrati jednoho
konce vodice), souvisi s vystupni praci daného materialu. Analogicky byl popsan vznik kontaktniho
napéti (resp. termoelektrického napéti) pfi Seebeckové jevu nebo Peltierové jevu.

Vzhledem k malému napéti, které pfi Thomsonove jevu vznika mezi konci vodiCe, nenasel tento
jev zatim praktické uplatnéni.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsSeticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/239-elektricky-zdroj-premeny-energie-v-jednoduchem-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/220-elektricky-naboj-a-jeho-vlastnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/909-termoelektricke-clanky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/909-termoelektricke-clanky
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

