Hmota a prostorocas

Vesmirny prostor je vyplnén hmotou, ktera se vyviji a pohybuje v €ase. Vzajemné ovliviovani
hmoty a ¢asu je pfedmétem studia fyziky i astronomie. Cas a prostor jsou tedy neoddélitelné
vzajemné spjaty a proto se oznacuji terminem €asoprostor (resp. prostorocas). Hmotu Ize
charakterizovat rliznymi fyzikalnimi veli¢inami, z nichz nejdllezitéjsi pro astronomii jsou hmotnost a
energie, které spolu Uzce souvisi podle Einsteinova vztahu mezi hmotnosti a energii 5 =#y* resp.
E=mc*, kde my je klidovd hmotnost télesa, m je relativistickd hmotnost, #; je klidova energie téles,
E je relativisticka energie télesa a c¢ velikost rychlosti svétla ve vakuu.

Existuji dva zakladni historické pohledy na hmotu a jeji vztah k prostoru:

1. Newtonova mechanika (klasicka mechanika) - hmota je umisténa v prostoru (tzv.
absolutni prostor, absolutni inercialni systém), v némz plyne nezavisle na okoli
rovhomerné ¢as, jehoz plynuti nelze nijak ovlivnit.

2. Einsteinova teorie relativity - hmota je umisténa v prostorocasu, pricemz vlastnosti
prostorocCasu ovliviuji chovani hmoty, ale i sama hmota ovliviiuje prostorocas.

Napr. Slunecni soustava. V rlizné vzdalenosti od Slunce ma prostorocas rdizné vlastnosti
a proto se Zemé a Jupiter (ktery je od Slunce zhruba 5krat dale nez Zemé) pohybuji rlizné velkymi
rychlostmi, po elipsach s rliznou vystrednosti, ... OvSem i samotné Slunce ovliviiuje vlastnosti
prostorocasu.

Tyto dva rdzné pohledy Ize ndzorné ukazat pomoci nasledujici analogie: prostorocas si
predstavime jako jevisté, hmotu pak jako predstaveni, které se na jevisti odehrava. V Newtonové
pojeti ovliviuji vlastnosti jevisté to, co se na ném odehrava, zatimco v Einsteinové pojeti samotné
predstaveni ovliviuje i jevisteé.
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