Doppleruyv jev

Dopplerdv jev byl pozorovani nejprve v mechanice a optice, ale velké vyuZiti nasel v astronomii.
Pohybuje-li se vesmirny objekt, ktery vysila elektromagnetické zareni s frekvenci f (resp.
s vinovou délkou 1), smérem k pozorovateli, nameéfi pozorovatel vétsi frekvenci resp. kratsi vinovou

délku. Tyto veliciny spolu totiz souvisi vztahem f=%, kde ¢ je velikost rychlosti

elektromagnetického zareni (a tedy i svétla) ve vakuu (a pfiblizné i ve vzduchu). Pfi vzdalovani
zdroje elektromagnetického zareni od pozorovatele naméri tento pozorovatel nizsi frekvenci daného
elektromagnetického zareni, ale vyssi vinovou délku.

Je-li tedy zndma vinovéa délka elektromagnetického zareni, na které zdroj vysila, je-li vici
pozorovateli v klidu, a je-li naméren jeji prirlstek 4% zplsobeny jeho pohybem, je mozné urcit
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velikost rychlosti pohybu zdroje ze vztahu - L. Pomér z= — S€ nazyva cerveny posuv (rudy
[

posuv) a Casto se pouziva hlavné v kosmologii.

Je presnéjsi mluvit o elektromagnetickém zareni obecné (ne jen o svétle), protoze
o vesmirnych objektech ziskdvame informace pomoci rliznych druhl elektromagnetického zareni,
které zaznamenavaji rlzné druhy astronomie).

Nazev pravé uvedeného poméru z ma jednoduchy ddvod: vétsina vesmirnych objektd (hvézdy,
galaxie, ...) se od Zemé vzdaluje. Vzajemné vzdalovani hvézd a vzdalovani galaxii zplsobi posun
namérené frekvence elektromagnetického zareni (resp. svétla), které objekt vyzafuje, smérem
k nizsim frekvencim (u svétla viditeIného lidskym okem tedy smérem k Cervenému konci spektra).

Dopplerlv jev je pro astronomii dllezity, nebot umoznuje urcit radialni rychlosti jakéhokoliv
télesa, které vysila elektromagnetické zareni. Atomy vysilaji zafeni jen urcitych vinovych délek, ¢imz
vznikaji v jejich spektrech spektralni ¢ary. Vinové délky zareni, které témto ¢aram odpovidaji, je
mozné presné mérit v laboratofich. Staci tedy zachycené elektromagnetické zareni z vesmirného
objektu rozlozit na spektrum, nalézt v ném spektraini ¢ary znamych prvka, zjistit rozdil vinovych
délek (tj. urcit Cerveny posun) a urcit velikost radialni slozky rychlosti daného objektu v dobé, kdy
svétlo vyzaril.

V astronomii a kosmologii, které se vétsinou zabyvaji zkoumanim velmi vzdalenych objektt ve
vesmiru, je nutné brat v Gvahu fakt, ze elektromagnetické zareni se Sifi konecnou rychlosti. Proto je
nutné si uvédomit, Ze stav vesmiru, jaky pozorujeme pomoci dalekohledl a dalSich pristrojd, neni
stav v dobé zaznamenani méreni, ale v dobé, kdy elektromagnetické zareni (jehoz prostrednictvim
objekty pozorujeme) opustilo pozorovany objekt. Pozorujeme-li velmi vzdalené objekty, nemusi tyto
objekty jiz v dobé naseho pozorovani existovat (svétlo od tohoto objektu na Zem leti treba neékolik
desitek tisic let a za tu dobu se mohl objekt vyrazne zménit nebo explodovat).
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