Litosféra a astenosféra

Zemska kira spolu s nesvrchnéjsi vrstvou plasté se dohromady nazyva litosféra (fecky lithos =
kamen) (viz obr. 36). Material litosféry se chova jako pevna latka. Naproti tomu v hloubce vice nez
100 km je material plasté jiz pod takovym tlakem a pfi takové teploté, Ze se z dlouhodobého
hlediska chova jako plasticka latka.

Jedna se o material velmi podobny asfaltu. Ten Ize napf. rozklepnout kladivkem, ale pokud jej
polozime pres okraj sklenice, za nékolik dni vtece dovnitr.

Tato ,pevnotekutd” ¢ast plasté se nazyva astenosféra (fecky asthenos = slaby).
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obr. 36

Vzhledem k tomu, ze asnenosféra je zdola ohfivana a shora ochlazovana, vznika v ni konvence,
prestoze velikost rychlosti konvektivniho proudéni (rychlosti fadové centimetry za rok) je v ni nizsi
nez v jadre. Pfi povrchu se svislé proudéni méni na vodorovné a unasi pritom litosféru, ktera na
asnosfére plave, s sebou.

Litosféra se nepohybuje celd najednou. Pohyby astenosféry ji rozdélily na pfiblizné 12
litosférickych desek (litosférickych ker) (australsko - indicka, euroasijska, Nazca, africka, ...).
Jednotlivé desky jsou od sebe oddéleny hlubokymi poruchovymi pasmy, do nichz vystupuje material
z plasté, stava se soucasti kliry a desky tak odtlacuje od sebe.

Obr. 37

Litosférické desky se v nékterych mistech od sebe vzdaluji, v jinych na sebe narazeji (viz obr.
37). Konvekce totiz vynasi v nékterych mistech (vétsSinou v ocednskych hrbetech C) nahoru material
plasté a tlaci tak od sebe litosférické desky. Na jinych mistech (vétSinu v hlubokomorskych
prfikopech B) se zase jedna deska podsouva pod jinou. a mizi v plasti. Pobliz téchto mist A pak
vznikaji oblouky ostrovid (Aleuty, Filipiny, ...) a horské retézy (Andy, Himaldje, ...).

Cely proces rozdéleni litosféry na jednotlivé desky, jejich vzajemny pohyb, ovliviiovani Gtvard
na Zemi, ... se nazyva souhrnné deskova tektonika. Deskova tektonika je typicka a specialni
pouze pro Zemi. Na zadné jiné planeté k podobnému jevu nedochazi.
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Pravé uvedenym mechanismem se napf. vzdaluje Amerika od Evropy rychlosti nékolika
centimetrd za rok, ve stfedu Atlantského oceanu pritom pomalu neustale vystupuje novy material
z astenosféry a tvori Cerstvé morské dno. Tato obména zpUsobuje, Ze vétsina materialu, ze kterého
je tvorena zemska kira na dné oceand, je velmi mlada v porovnani se starim Zemé. Tato vrstva totiz
ztuhla pred dobou kratsi nez stamiliony rokd.

Velikost rychlosti, kterou se jednotlivé desky od sebe vzdaluji, je v souCasné dobé mozné velmi
presné mérit (napf. pomoci druzic, ...). Je-li tato velikost rychlosti znama, je mozné zpétné vypocitat,
jak vypadalo rozlozeni kontinentl v minulosti. Zhruba pred 180 miliony let byly vSechny kontinenty
u sebe a tvorily jeden ,superkontinent” zvany Pangea (fecky vsezemé). Pohyb kontinentd je
potvrzen radou nezavislych ddkaz(l (odpovidaji si geologické Utvary a nalezy zbytk( Zivych
organismi na zapadnim pobrezi Afriky a vychodnim pobrezi Jizni Ameriky, vzrlsta stari hornin
morského dna na obé strany od stfedoatlantského hrbetu, ...). Predpoklada se, ze kontinent Pangea
neexistoval po celou dobu od vzniku Zemé (4600 miliond let), ale diky neustalému pohybu
kontinentd se pevniny spojovaly v jednu a zase rozpadaly v cyklu, ktery se opakoval asi po
500 milionech letech.

V mistech, kde se litosférické desky pohybuji k sobé, se nékdy jedna podsouva pod druhou.
V téchto mistech vznikaji hlubokomorské prikopy (Mariansky pfikop, ...). V mistech, kde na sebe
desky tlaci a ¢ast materidlu se pritom zveda do vysky, vznikaji dlouhé horské retézy (Kordillery,
retéz pohofi Pyreneje - Alpy - Kavkaz - Himaldje, ...), které jsou opét specialitou Zemé a nenajdou se
na zadné jiné planeté.

Pfi srazkach desek vznika v horniné normalové napéti, které se obcas uvolni nejnicivéjsi prirodni
katastrofou: zemétresenim. Proto vznikaji zemétreseni prevazné na hranicich litosférickych desek,
které se k sobé priblizuji (zdpadni pobrezi celé Ameriky, linie Aljaska - Kamcatka - Japonsko - Filipiny
- Novy Zéland, ...).
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