© Prevzato z http://fyzika.jreichl.com
ULOHA: RADIOLOKATOR

Zadani:

Radiolokator vysild za sekundu 4000 impulst elektromagnetického vinéni o vinové délce 15 cm.
Doba trvani jednoho impulsu je 0,02 ps. Urcete, kolik kmiti obsahuje jeden impuls a do jaké nejvétsi
vzdalenosti 1ze radiolokatorem urcovat cile.
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Reseni:
Oznaceni veli¢in ze zadani: n=4000s™", 1=0,15m, t, =2.10"% s
Hledame: n_ a I,

Situaci pfiblizuje obrazek, ktery mé jen informacni charakter - neni dle skutecnosti, ale zhruba tak miize
pribéh signalu vypadat! Mezi jednotlivymi impulsy jsou prodlevy - coz vyplyva uz ze zadani.
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Vysle-li radiolokator za sekundu n impulsii, pak na jeden impuls pfipada cas t; 1 40100 $=2,5.10"s.
n

Vzhledem k tomu, Ze jeden impuls trva jen Cas t;, je jasné, Ze mezi impulsy jsou (relativné dlouh¢)
prodlevy. Cas t, zahrnuje jak ¢as trvani samotného pulsu, tak i ¢asové prodlevy mezi dvéma po sobé
jdoucimi impulsy.

Jedna se o elektromagnetické vinéni, které se §ifi vzduchem rychlosti o velikosti pfiblizn€ c. Pro periodu

T tohoto elektromagnetického vinéni tedy plati 2=cT, odkud T =%. Trva-li jeden impuls dobu t,, pak

, o . . t,  tc 2.107%3.10°
pocet kmitli v tomto impulsu je n, =?1:17:%:40.

Radiolokator dokdze zaznamenat objekty v takové vzdalenosti, do niz dorazi a zase se po odrazu vrati
elektromagnetické vinéni v ur¢itém case. Maximalni vzdalenost, v niz lze objekty detekovat, je urcena
celkovym Casem t trvani jednoho impulsu (tj. série 40 kmitl vcetné Casové prodlevy pied a za
impulsem). Del$i ¢as neni schopen radiolokator zaznamenat, protoze by se misily elektromagnetické viny
z riznych impulst a nebylo by mozné nijak odliSit, zda se vratila odrazena vlna z prvniho, druhého,
tietiho, ... impulsu. Proto je maximalni vzdalenost uréena praveé ¢asem t;. Pro tuto maximalni vzdalenost

I max max

tedy plati: | :ti?c (signal se musi stihnout za dobu t, vratit 1 zpét k radiolokatoru). Po dosazeni

tc ¢ 3.10°
dostaneme |, =--=—="—"——
2 2n  2.4000

m=37,5.10’ m=37,5km .
Analogicky existuje i minimalni vzdalenost, v niz mize radiolokéator detekovat objekty. Ta je urcena

periodou T elektromagnetického vInéni. Pro tuto minimalni vzdalenost I, pak plati
Tc _Ac A

| =—="—"=—=715cm.
"2 2c 2

Jeden impuls obsahuje 40 kmitd. Radiolokator je schopen zamétovat cile do vzdalenosti 37,5 km.



