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POHYB PO KRUZNICI, VRHY TELES, MATEMATICKE
KYVADLO, ...

Pomiicky:
tenisovy micek, stuha dlouha zhruba 2 metry, sitka, v niz se prodava ovoce

Postup:

Z tenisového micku lze vyrobit multifunkcni
pomucku, kterou Ize pouzit k demonstraci
zékonitosti pohybu hmotného bodu po kruznici,
k vykladu dostfedivé sily, ke zviditelnéni trajektorie .
vrhil téles, k simulaci matematického kyvadla, ...
Do sitky, vniz se prodava ovoce, vlozime
tenisovy micek, sitku pevné svazeme k sob¢ jednim
koncem pftipravené stuhy a piebyte¢nou c¢ast sitky
odstfihneme. (Pokud neni mozné sitku sehnat, staci
udélat do tenisového micku dva otvory
v protilehlych bodech téhoz priméru, jimi piimo
provléknout stuhu a zajistit uzlem proti vytazeni.)
Pomiicka je tak hotova.

1) Stuhu drzime v uritém bod¢ a mickem otacime ve svislé roviné. Micek, ktery lze
vzhledem k jeho rozmériim povazZovat za hmotny bod, se pohybuje po kruznici. Pfi pohybu
micku lze zaméfit pozornost na periodu jeho rotace, frekvenci, obvodovou rychlost,
dostfedivé zrychleni, ...

2) Micek polozime na stll, stuhu nechdme volnou a do mi¢ku cvrnkneme prstem. Micek
se zaCne pohybovat pfimocarym pohybem.

Micek vratime do plivodni polohy, odmétime kousek stuhy (v zavislosti na velikosti
stolu) a stuhu v jednom misté piimackneme palcem ke stolu. Druhou rukou do micku opét
cvrnkneme. Tentokrate se micek za¢ne pohybovat po kruznici. Na micek totiz pisobi sila,
ktera ho nuti zakiivovat trajektorii; tato sila tihne mi¢ek pomoci stuhy do stfedu kruznice, po
niz se mic¢ek pohybuje - jde tedy o silu dostiedivou.

3) Micek uchopime do ruky, stuhu uvolnime a mi¢ek uvedeme do pohybu tak, abychom
mohli mluvit o jednom ze tfi vrhi (vrh svisly, vodorovny nebo Sikmy). Je potfeba micek uvést
do pohybu tak, aby rovina, v niz lezi jeho trajektorie, byla kolma ke sméru, odkud se diva
pozorovatel (studenti, kamarad, ...). Stuha, ktera se za miCkem odviji, pomérn¢ dobie
zviditeliuje trajektorii micku (usecku nebo ¢ast paraboly).

4) Stuhu drzime tak, aby mezi bodem uchyceni a mickem byla vzdalenost alespont metr.
Micek vychylime z jeho rovnovazné polohy - ziskali jsme tak model kyvadla. Lze diskutovat
na téma, zda se bude vzdy jednat o kyvadlo matematické, kdy to uz bude kyvadlo fyzické, ...
S mi¢kem na stuze lze realizovat i kyvadlo konické.
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Vysvétleni:
Vysvétleni experimentl je natolik ziejmé, ze jej nebudeme uvadet.



