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ULOHA: CYKLISTA V KOULI SMRTI

Zadani:

Nakreslete vSechny sily, které plisobi na pohybujiciho se artistu v ,,kouli smrti“ v polohach
zobrazenych na obr. 1.

obr. 1
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Reseni:
Ulohu budeme fesit zhlediska inercialni soustavy, tj. zhlediska vng&jsiho pozorovatele
stojiciho vedle koule smrti.
Ve vsech bodech na artistu plisobi jeho tihova sila F; . Nejjednodussi je situace v bodé& B.
V tomto bodé& na artistu piisobi sténa koule tlakovou silou F, . Vyslednici t&chto dvou sil je sila

F,, (viz obr. 2; viechny tfi sily lezi na stejné vektorové ptimce, ale pro pfehlednost jsou zakresleny

odd¢len¢). Vlivem této sily se artista pohybuje po kruznici - proto je tato sila silou dostfedivou.
V bod¢ B se artista pohybuje rychlosti o konstantni velikosti. V okoli bodu B se ale velikost jeho
rychlosti méni - sila tthova uz nemifi do stiedu S koule, a proto méni velikost artistovy rychlosti.

V bodech A a C je situace komplikovanéjsi a to proto, ze tihova sila artisty uz nemifi do
sttedu S koule. Do stfedu koule mifi dostiediva sila K resp. K , kterd zptisobuje pohyb artisty po

kruznici (zakfivuje jeho trajektorii). Tato sila je realizovana sténou koule (tj. sténa ,tlaci* artistu
smérem do stfedu koule). Vyslednici dostfedivé sily a sily tihové je sila F, =F;+F, resp.

F,. = Fg +F,_, kterd ma obecny smér. Vlivem této sily se artista pohybuje zrychlenym pohybem po

kruznici, tj.méni se velikost i smér jeho rychlosti.
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obr. 2 obr. 3

Az dosud nebylo nutné védét, jakym smérem artista kouli objizdi. Pro ujasnéni dalSich detailti
jeho pohybu, ptfedpokladejme, ze se pohybuje ve sméru A-B-C. To znamena, ze v bodé¢ A se
pohybuje zpomalenym pohybem, protoze pohybova slozka FT, tithové sily % (detailn¢ rozkresleno
na obr. 3) mifi proti sméru jeho pohybu a velikost jeho rychlosti se zmenSuje. V bodé¢ C se
pohybuje zrychlenym pohybem - pohybova slozka tihové sily miii ve sméru pohybu a velikost jeho
rychlosti se proto zvétSuje. Vzhledem ke specidlni volbé polohy bodu C (je koncovym bodem
vodorovného priméru koule) je pohybova slozka tihové sily totozna s tihovou silou artisty.
Normalova slozka F, tihové sily je v bod& C nulova.

Z obr. 3 je také vidét, Ze v obecném piipadé (bod A) je sila F, , kterou na artistu piisobi sténa
koule, dana vektorovym rozdilem dostiedivé sily a normalové slozky tihové sily, tj. E =F, -F,
(pro velikosti sil plati K, =F; +F,).

Do pohybu uvadi artistu sila jeho svali (jede-li na kole) nebo tahova sila motoru (jede-li na
motocyklu). Tato sila mifi stadle ve sméru pohybu artisty (resp. ve sméru te¢ny ke kouli, po jejiz
stén¢ se artista pohybuje). Na obr. 2 a obr. 3 neni zakreslena, protoze by obrazky byly méné
ptehledné. Kdybychom ji do vypoctu zahrnuli, zménila by nepatrné smér vysledné sily ﬁ resp.
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